AHHOTaUMs K padoyeii mporpaMme no npeaMetry «Xumus» 1Js 8-9 kiaccoB

[IporpaMma mo nmpeamety «XuMUs» paccuuTaHa Ha 2 yac B Hezemo B 8-9 kiaccax.

YMK: Ilporpamma mo npenmety «buonorus» K yaeOHOMY KOMILIEKCY:

1. Pymsutuc I'.E. Xumust: 8 ki.: yue6. mist odmeoodpazobar. Yupexnaenuii / I'.E. Pymzurtuc,
@.I". @enbaman. — M.: IIpoceemenne.2020

2. Pymsuruc I'.E. Xumus: 9 kin.: yuel. mis oomeoopazoBat. Yupexnaenuii / I'.E. Pym3utuc,
@.I". @enbaman. — M.: IIpocBemenne.2020

OcHOBHBIE LeJTH U3YYEeHUs] XUMHUHU HANIPABJIEHbI:

. Ha OCBOEHHME BaXKHEHIIMX 3HAHUKH OO0 OCHOBHBIX IMOHATHSAX W 3aKOHAX XUMHUH,
XUMHYECKOM CUMBOJIHKE;

2. Ha OBJAJeHUE YMEHHMSIMH HAOII0aTh XUMHUYECKHE SIBJICHHS, MPOBOAUTH XUMUYECKUI
IKCIIEPUMEHT, IPOU3BOJIUTH PACUEThl HA OCHOBE XHMHUYECKUX (HOPMYJT BEIIECTB H
YPaBHEHUN XUMHUUYECKUX PEAKIINI;

3. Ha pa3BUTHE TO3HABATCIHHBIX HHTEPECOB M WHTEIUICKTYyalbHBIX CIIOCOOHOCTEH B
MpOLeCcCe MPOBEICHUSI XUMUYECKOT0 HKCIIEPUMEHTa, CaMOCTOSATEIBHOIO MPUOOpETEHUS
3HAHUU B COOTBETCTBUH C BOSHUKAIOIIMMHU KU3HEHHBIMU MTOTPEOHOCTSIMU;

4. Ha BOCNIIUTAaHUE OTHOIICHUS K XMMHHU KaK K OTHOMY U3 (yHIAaMEHTAIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U DJIEMEHTY OOIIEYeTIOBEUECKOMN KYIbTYpPHI,

5. Ha TPUMEHEHHE IOJIyYEHHBIX 3HAHUU U YMEHUH i1 Oe30MacHOTO HCMOJIb30BaHUS
BEIIECTB U MATEPUAIOB B OBITY, CEIBCKOM XO3SWCTBE M HAa MPOU3BOJICTBE, PEIICHUS
MIPAaKTUYECKHUX 33J1a4 B MOBCEIHEBHOM KWU3HM, MPEAYNPEKACHUS SBICHUN, HAHOCSAIIUX
BpE/l 3/I0POBBIO YETIOBEKA U OKPY KAIOIIEE Cpe/ie.

3agauym: moAroToBKa 00ydyarOMUXCcs K OCO3HAHHOMY M OTBETCTBEHHOMY BBIOOPY JKU3HEHHOTO U
npodeccuoHanbHOro mytd. O0yyaromuecs 10JKHbI HAYyYUThCSI CAMOCTOSITEIbHO CTaBUTh LIENIU
U ONPENEIIATh YTH UX JOCTHXKEHHUS, UCII0JIb30BATh IPUOOPETEHHBIN B IIKOJIE OIBIT B PEAJIbHOM
KHM3HM, 32 paMKaMH y4eOHOro mpolecca.

Conep:xkanue yyeOHoro npeamera 8-9 kiacc

IlepBonavaabHble xumMuuyeckue nouaTusi Ilpeamer xumuu. Tenma m BemiecTtBa. OCHOBHBIE
METOJIbI TIO3HAHUWS: HAONIOJIEHUE, W3MEPEHHEe, HKCIEpUMEHT. (DU3NYEeCKHe W XUMHUYECKHE
spineHus. Ywuctele BemectBa W cMmecu. CrocoObl pasnueneHuss cmeceid. Atom. Mosekyia.
XUMHUYECKUN JJIEMEHT. 3HaKh XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB. [IpocTble M CIOXKHBIE BELIECTBA.
BanentHocTh. 3aKkOH MOCTOSHCTBA cOCTaBa BellecTBa. XuMmuueckue ¢opmyibl. HMHAEKCHI.
OTHOCHUTeNIbHAST aTOMHAsi U MOJIEKYJIsIpHass Macchl. MaccoBasi J0Jisi XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B
COCMHEHHH. 3aKOH COXPAaHEHHUs MacChl BEIIeCTB. Xumuueckue ypaBHeHHs. KoadduumeHtsi.
VYcnoBuss M NpU3HAKKM NPOTEKAHUS XUMHUYECKHX peakiuuid. Moilb — eauHuIa KOJHW4YecTBa
BelecTa. MosnsipHas macca.

Kucaopoa. Bonopon Kucinopon — xumuueckuid ayieMeHT U npoctoe BeuiectBo. O30H. CocTas
Bo3nyxa. Pusznueckue M XHUMHUYECKHE CBOWCTBa Kuciopoga. [lomyueHue u mnpumeHeHue
kucnopona. TernoBoit addekr xumudeckux peakmnuid. [loHATHE 00 3K30- U SHAOTEPMHUECKUX
peakuusax. Bogopoa — XuMHUYECKHil 3JIEMEHT U MPOCTOe BemecTBo. dusnyeckne 1 XUMUYECKUE
cBoiicTBa Bojopona. I[lomydenue Bomopoma B Jsabopatopuu. llomyueHwe Bomopoaa B
npoMbIluIeHHOCTH. [IpumeHenue Bomopona. 3akoH ABoraapo. MoJsApHBIE 00bEM Ta30B.
KauecTBeHHBIE peakiuu Ha Ta3o00pa3Hbie BemiecTBa (KUCIOpoa, Bomopoa). OObeMHbIE
OTHOUIEHUS Ia30B IPU XUMHUYECKUX PEAKLIHIX.

Bopaa. PacTtBopsl Bona B npupozne. Kpyrosopor Boas! B nipupoze. Gusndeckue 1 XUMUYECKUE
cBoicTBa BoAbl. PacTBOphl. PacTBOpuMOCTH BemecTB B Boje. KoHIEHTpauusi pacTBOPOB.



MaccoBas 1011 paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B PACTBOPE.

OcHoBHbIE Ki1acchl Heopranuieckux coeannenuit Oxcuapl. Knaccudukanus. Homenknatypa.
dusnuyeckre CBOMCTBA OKCUAOB. XMMHUYECKHE CBOMCTBA OKCUAOB. IlonyuyeHue u nmpuMeHeHue
okcunoB. OcHoBanus. Knaccudukanus. Homenknarypa. dusnueckue cBOMCTBa OCHOBaHMIA.
Ilonyuyenue ocHoBaHuii. XHMMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBaHMM. Peakuusa HeWTpanusaluu.
Kucnorer. Knaccudpukamus. Homenknatypa. ®dusmdeckue cBoiictBa KucioT. [lomydenune u
[IPUMEHEHUE KHUCIOT. XUMHUYECKHUE CBOMCTBAa KHUCIOT. MHaukaropbsl. M3MeHeHHe OKpacku
MHAMKATOpOB B pa3nuuHbix cpenax. Comu. Knaccuduxamus. Homenknatypa. Dusmdeckue
corictBa coneil. IlomydyeHne U mnpuMeHeHHE cojed. XHMMHUYECKHE CBOMCTBA COJIEH.
I'enernyeckas cBsI3b MEXAY KiaccaMu HeopraHMdeckux coeauHeHuid. [Ipobriema Ge3omacHoro
UCIIOJIb30BAaHUsl BELIECTB U XUMUYECKUX pPEaKLHUW B ITOBCEJHEBHOM JKU3HU. TOKCHYHBIE,
TOpIOYKE U B3PBIBOONIACHBIE BEIIECTBA. BBITOBAsk XUMHUUYECKasi TPAMOTHOCTb.

Crpoenne aroma. Ilepmoamyeckuii 3aKOH M IepHOAMYECKasi CHCTeMa XHMHYECKHX
aaemeHTOB /JI. U. MenaeneeBa CtpoeHue aToMa: sipo, sHepreTuueckuil ypoeHb. CocTaB siipa
atoma: MNpOTOHbI, HEUTpoHbl. MWM3orombl. Ilepuomguueckuit 3akon [I. M. MeHnneneesa.
[Tepuonnueckass cucrema xumuyeckux sieMeHTtoB JI. WM. MenneneeBa. @U3MYECKHN CMBICIT
aTOMHOTO (HOPSIIKOBOTO) HOMEpa XHMMHUYECKOIO JJIeMEHTa, HOMepa TpyNibl M Iepuoja
MEPUOINYECKON cucTeMbl. CTPOEHNE SHEPreTUYECKUX YPOBHEN aTOMOB INEpBbIX 20 XUMHUYECKHUX
2JIEMEHTOB nepuoanudeckoi cucremsl J. 1. MenneneeBa. 3akOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOMCTB
aTOMOB XHMMYECKHX 3JIEMEHTOB M MX COCIWHEHHWH HA OCHOBE ITOJIOKEHUS B IEPUOAMYECKOU
cucreme JI. . MenneneeBa u crpoeHus atoma. 3HaueHue llepmonmueckoro 3axona [I. .
Menneneesna.

Crpoenne BemecTB. XHMH4YECKasi CBA3b OJEKTPOOTPULIATEIIBHOCTh aTOMOB XMMHMUYECKHUX
anemMeHTOB. KoBalleHTHas XUMHUYECKas CBsI3b: HENOJIApHas U noJisipHad. [lonsTre o BogopoaHon
CBSI3W U €€ BIUSHMM Ha (U3MUECKUE CBOMCTBA BELIECTB Ha MpuMepe Bojbl. MOHHas CBs3b.
Mertannuueckast cBsi3b. THIBI KPUCTANIMYECKUX PELIETOK (aTOMHAs, MOJEKYJspHas, HOHHa,
MeTaJuIn4yecKas). 3aBHUCUMOCTh (PU3MYECKMX CBOMCTB BEIIECTB OT THIA KPUCTAJUIMYECKOMN
pELIETKN.

Xumunuyeckue peakuuu llonsatue o ckopocTu XUMUYECKOM peakuuu. DakTopel, BIUAIOIIKAE Ha
CKOpOCTh XHMHMuecKoil peakuuu. Ilonstue o karanmuzarope. Kiaccudukanus XuMHYECKUX
peakuuil MO pa3IuYHbIM IPU3HAKAaM: YHMCIYy U COCTaBY HCXOAHBIX M IIOJIYYEHHBIX BELIECTB;
W3MEHEHUIO CTENEHEW OKHCIECHHsS AaTOMOB XHMHWYECKHX JJIEMEHTOB; TOIVIOMIEHUIO WU
BBIIEJICHUIO JHEPTUU. OJIEKTPOJIUTUYECKAsT TUCCOLMALUA. DJIEKTPOJIUTHI U HEIJIEKTPOJIUTHI.
Nownwl. Katnons! n annonsl. Peakiiun noHHOTO 0OMEHa. Y CIIOBUS MPOTEKAHUS PEAKINil HOHHOTO
oOMeHa. DJEeKTPOJIUTHYECKas TUCCOIHMALUSA KUCIOT, menoueil u coneil. CTeneHb OKUCIEHUS.
OnpeneneHre CTENEHW OKHUCIEHUS AaTOMOB XHUMHUYECKHX JJIEMEHTOB B  COCJUHEHUSX.
Oxucnurens. BoccranoButenb. CylHOCTh OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEBHBIX PEAKLIUH.
Hemeransbl [lonoxenne HEMETAIIIOB B MEPUOANYECKON CHCTEME XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB /.
W. MenzeneeBa. OOmme cBoiictBa HemeTaiioB. [ajmoreHsl: (U3MUECKHE M XUMHUYECKHUE
cBoricTBa. CoeIMHEHNs TaJlOT€HOB: XJIOPOBOIOPO/, XJIOPOBOJAOPOIHAS KUCIO0Ta U ee conu. Cepa:
¢usnueckue U Xxumuueckue cBoicTBa. COeNMHEHMS Cepbl: CEPOBOAOPOJ, CYIb(HIIBI, OKCHIBI
cepbl. CepHasi, cepHHCTas U CEpPOBOJOPOJHAS KHUCIOTHI W HMX COJU. A30T: (U3NYECKHE U
xuMmuueckue cBoiictBa. AMmuak. Conu ammoHusa. Okcnapl a30Ta. A30THasi KUCIIOTa U €€ COJH.
dochop: dmsndeckue n xumudeckue corictBa. Coemunenus Qocdopa: oxcun docdopa (V),
opTodochopHas KHCIOTa U €€ CONU. YTIepoa: (QU3MUECKue U XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
Annotponust yriepona: anmas, rpadur, kapoun, dymwiepensl. CoeuHEHUsT yriaepoaa: OKCHIbI
yriepoza (I1) u (IV), yroneHas kucnora u ee conu. KpeMHuii 1 ero coeiuHeHus..

Merauibl 1 uX coequHeHus: [lonokeHne METalIoB B MEPUOJUYECKON CHCTEME XUMUYECKHUX
anemeHToB /1. 1. MenaeneeBa. Mertamisl B pupojie U o0miue crnocodsl ux noiaydenus. O6mue
¢uznyeckue cpoiicTBa MeTauioB. OOmMe XUMHYECKHE CBOICTBA METAJJIOB: pEaKUUu C
HEMETaJlIaMM, KHUCJIOTaMH, COJSAMH. OJIEKTPOXMMMUECKHH psAJ HANpsDKEHUH METalIoB.
[lemounble Metamuisl M uUX coeauHeHus. lllenoyHo3emenbHbIE METaIBl U UX COEIUHEHHS.



AnroMuHHR. AMQOTEpHOCTh OKCHA U THUApoKcua amoMuuus. JKeneso. CoeauHeHus xemne3a u
WX CBOMCTBA: OKCUIBI, TUAPOKCH BT U comu sxerne3a (11 u I11).

IlepBoHayajibHBIE CBe/leHUsI 00 OPraHNYeCKNX BelecTBax

[lepBoHayanbHbIE CBEJIEHUSI O CTPOCHUU OPTaHMYECKUX BEIIECTB. YTJIEBOJOPO/IbI: METaH, dTaH,
3TUIeH. VICTOYHMKH YTJIEBOJOPOIOB: MPUPOAHBIN Tra3, HedTh, yroms. Kucnoponaconepxarmue
COEMHEHHMSI: CIIUPTHI (METaHOJ, ITaHOJ, TJIUIEPUH), KApOOHOBBIE KUCIOTHI (YKCYCHAsi KUCIIOTa,
aMMHOYKCYCHasi KHUCJIOTa, CTEapuHOBas M OJEMHOBAas KHUCJIOTHI). BHOJOTHMYECKH Ba)KHbBIE
BEIIECTBA: KUPBI, TIIIOKO3a, Oenku. XUMHUYECKOe 3arps3HEHHE OKpY’Kalolled cpeibl U ero
MOCJIEACTBHSI.

Tunsl pacueTHbIX 321a4:

Bbruucnenre MaccoBoil 10JIM XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa 10 GopMyIie COSTUHEHUS.

YcranoBieHue npocTteiieit GopMysIbl BEIIECTBa MO0 MaCCOBBIM JOJISIM XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.
BbluucrieHuss 1Mo XMMHUYECKUM YpaBHEHHUSIM KOJHMUYECTBa, OOBEMa, Macchl BeIIeCTBa IO
KOJIMYECTBY, 00bEMY, Macce peareHTOB WIH MPOJAYKTOB PEaKIuu.

Pacuet MaccoBO# 101U pacTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE.

IIpakTHyeckne padoThbI:

1JIabopaTopHoe ob6opyaoBaHue U IpueMbl oOpamenus ¢ HUM. [IpaBuna Ge3zomacHoON paboTH B
XUMHUYecKoil mabopatopuu.2 OuucTKa 3arpsA3HEHHOM moBapeHHOM conu. 3. IlpusHaku
IIPOTEKAaHUsl XUMHUYECKUX peakuuid. 4. IlosydyeHne kuciaopola M M3yUEHUE €ro CBOMCTB. 5.
[Tonydyenue BoOpoOia U U3ydeHUE €ro CBOMCTB.6. [IpUroToBaeHne pacTBOPOB C OMPEICITCHHON
MaccoBOH J0JIeH pacTBOPEHHOIO BewlecTBa. 7. PelieHune sKclepuMEHTaIbHBIX 3a7ad IO TEME
«OCHOBHBIE KJIacChl HEOPTAHMYECKUX COEMMHEHU». Peakiuu nonHoro oomena.KauectBeHHbIe
peakuuu Ha WOHBI B pactBope. IlomydyeHne ammuaka U u3ydeHue ero cBoucTB. [lomyuenne
YIJIEKUCIIOrO Ta3a M HU3Y4YeHHE ero CBOMCTB. PelleHue sKCHepuMEHTalbHBIX 3aJad [0 TeMe
«Hemeramnel IV — VII rpynn u ux coenunenuin». 13. Pemenne skcnepuMeHTANbHBIX 3a7a4 110
TeMe «MeTalibl U UX COeTUHEHUS.

Ilnanupyemble pe3yJbTAThI 0CBOCHHMS IPOrPaAMMBI 110 XMMHH 32 8 Kj1acce ABJISIIOTCS:

Yuyenuk HAYYHUTCH: OIIMChIBATH CBOMCTBa TBép,[[LIX, KHUIKHUX, F33006pa3HBIX BCIICCTB, BBIACIIAA
HNX CYIMIECTBCHHBIC MMPHU3HAKH, XapaKTCPU30BaTh BCUICCTBA 10 COCTAaBYy, CTPOCHHUIO U CBOﬁCTBaM,
YCTaHAaBJIMBATL IMPUIUHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3HU MCIKIY JAaHHBIMH XaPaAKTCPUCTHKAMU BCUICCTBA,

PaCKpbIBaTb CMBICII OCHOBHBIX XHUMHUYCCKHX MMOHATHH «aTomM», «MOJICKYJIa», «XAMHAYECKUHN
SJICMCHT», «IIPOCTOC BEIIECCTBO», «CJIIOKHOC BCUICCTBO», «BAJICHTHOCTL», UCIIOJIB3Ys 3HAKOBYIO
CUCTCMY XUMUM; I/I306pa)KaTb COCTaB HpOCTeﬁHII/IX BCIICCTB C IOMOIIIBIO XUMHUYCCKHUX (bOpMy.]'I n
CYIITHOCTh XMMHYCCKHUX peaKqu”I C IIOMOIIbIO XHMHUYCCKUX ypaBHeHHﬁ; BBIYHCIIATH
OTHOCHUTCJIbHYIO MOJICKYJLIPHYIO W MOJIAPHYHO MACChl BCIICCTB, 4 TAKKC MACCOBYIO JOJIO
XHUMHUYCCKOI'0O 3JICMCHTA B COCAMHCHUAX JJIsI OLICHKH UX HpaKTquCKOﬁ S3HAYUMOCTH, CPaBHUBATH
IO COCTAaBY OKCH/bI, OCHOBAHUsA, KHUCIOTbI, COJIN; KJ'IaCCI/I(bI/IHI/IpOBaTB OKCHIAbBI 1 OCHOBAHMHA I10
CBOfICTBaM, KHCJIOTBI XU COJIK IO COCTAaBYy,; OIMCLIBATL COCTAaB, CBOMCTBA U 3HAUCHUC (B npupoaec
n HpaKTquCKOﬁ ACATCIIBHOCTHU ‘ICJ’IOBCK&) MMPOCTBIX BCIICCTB — KHUCJIOPOJa U BOAOPOAA; NaBaTb
CPAaBHHUTCJIIbHYIO XapaKTCPUCTUKY XUMHYCCKUX DJJICMCHTOB U BaXKHEHIIIIX COCIII/IHGHI/If/'I
CCTCCTBCHHBIX CGMCFICTB; I10JIB30BAaTbhCA J'Ia60paTOpHBIM O60py,Z[OBaHI/ICM A XUMHYECKOM
HOCYIIOP'I; MMPOBOAWUTL HECIIOKHBIC XUMHUYCCKUC OIBITHI U Ha6JHOI[€HI/I$I 3a U3MCHCHUSIMH CBOMCTB
BCHICCTB B IIPOLECCC HUX npeBpameHI/Iﬁ; CO6J'IIO,I[3TB nmpaBujia TCXHHUKH 0€e30macHOCTH pu
IMPOBCACHNU Ha6JIIOI[eHI/II71 M OIIBITOB; pa3jindaTb OJSKCICPUMCHTAJIBHO KHUCIOTBI H HIéJIO‘-II/I,
MMOJIB3YsAChb MHAHUKATOpaMH; OCO3HABATb HeO6XOI[I/IMOCTB CO6J'II-OI[CHI/IH MCp 0e30macHOCTH Ipu
O6paHICHI/II/I C KHCJIOTaMH M IICJI0YaMu.

YYeHHK MOJYYHMT BO3MOKHOCTh HAYYMTbCH: TPAMOTHO OOpaliaThCsi C BEIIECTBAMU B
MOBCETHEBHON KW3HU; OCO3HABaThb HEOOXOJUMOCTh COOJIIOJIEHUS! MpPaBMWJI 3KOJOTHYECKH
0e30macHOr0 TMOBEACHUS B OKpYXKarollled MPUPOJHOW cpele; MOHMMAaTh CMBICT U
HEO0OXO0IUMOCTh COOJIIOICHUS TPENUCAHNM, MTpejlaraéMbIX B UHCTPYKIHSX MO UCIIOJIb30BAHUIO



JEKapCcTB, CPEACTB OBITOBOM XMMHHU U Jp.; HCIOJb30BaTh NPUOOPETEHHBIE KITIOUEBHIE
KOMIICTCHTHOCTU IIPW BBIIIOJIHCHHUU HCCIICA0BATCIBCKUX IIPOCKTOB II0 H3YUYCHHUIO CBOfICTB,
CrocoO0OB  TONMy4YeHUS H  PACIO3HABAaHWs  BEIIECTB, pa3BUBaTh KOMMYHHKATHBHYIO
KOMIIETEHTHOCTb, HMCIIOJIb3YysI CPEACTBa YCTHOW M MUCHhMEHHOW KOMMYHHUKAlUU Ipu padoTe c
TEeKCTaMU y4eOHHKA U JOMOJHUTEIHLHOW JTUTEpaTypoil, CIIPaBOUYHBIMH Ta0JIHUIIAMH, TPOSBISATH
TOTOBHOCTh K YBa)XEHHMIO MHOM TOYKU 3PEHHUS NPU OOCYX ACHUU PE3yIbTATOB BBIOJIHEHHON
paboThl; OOBEKTUBHO OIIEHUBATh HHQPOPMAIMIO O BEIIECTBAX M XUMHUYECKHX IIpOIeccax,
KPUTUYECKH OTHOCUTBCS K TICEBJOHAy4YHOW uH(OpManuu, HEJ00POCOBECTHONW peKiiaMe,
KacarouIeicsl NCIOJIb30BAaHUS PAa3IMYHBIX BELIECTB.

HﬂaHI/IpyeMble peE3vJbTaThl OCBOCHHUSA IPOrpaMMbl 110 XUMHUHA 3a 9 kjacc ABJIAIOTCS

Y4eHUK HAYYNTCS: PAaCKpBIBaTh CMBICIH MOHATHH «MOH», KKATHOH», «QaHUOH», «3JIEKTPOJIUTHD,
«HEDJIEKTPOJIUTBI», «INEKTPOJIUTHYECKAs TUCCOLUALUN», KOKUCIUTENbY, «CTENEHb OKUCICHUS
«BOCCTaHOBUTENbY, «OKHUCIEHHE», «BOCCTAHOBJIEHHUEY»; OIPENEIATh CTENEHb OKHUCICHHS aroma
3JIeMEHTa B COEIWHEHUHU; PACKPBIBATH CMBICI TEOPUHM 3JIEKTPOJUTUYECKON IAUCCOLMALINM;
COCTABIISATh YPABHEHUS JICKTPOIUTHYECKON TUCCOIMALNU KHUCIIOT, IEJI0YeH, COJe; OObIACHIT
CYIIHOCTh TMpollecca AIEKTPOJUTUYECKONW JUCCOLMALMU U pEeakuil HOHHOTO OOMEHa;
COCTaBJIATh IOJHBIE M COKpAIICHHbIE MOHHBIE YpPaBHEHUS pEaKIUU OOMEHa; OIpeNeysTh
BO3MOXXHOCTh MPOTEKaHUS PEaKIMii HOHHOTO 0OMEHa; MPOBOJIUTH PEaKIUU, MOITBEPKIAIOIIIE
KaueCTBEHHBII COCTaB pAa3IMYHBIX BEIIECTB; ONPEIENATh OKUCIUTENb WU BOCCTAHOBUTEID;
COCTaBJISATh YPAaBHEHHSI OKHCIMTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX pEaKIiil; Ha3bIBaTh (HaKTOPHI,
BIIMSIIOLINE HAa CKOPOCTb XMMHUYECKOW PEaKIMM; KJIacCU(UIMPOBATh XMMHUUYECKHUE PEAKIMU 110
pa3IMYHBIM TIPU3HAKAM; XapaKTEpPH30BaTh B3aUMOCBS3b MEXYy COCTAaBOM, CTPOEHUEM U
CBOWCTBAMHM HEMETAJUIOB; IPOBOJUTH OMBITHI MO TMOJyYEHHIO, COOMPAHUI0O W H3YUYCHHUIO
XUMHUYECKHUX CBOMCTB Ta3000pa3HbIX BEIIECTB: YTJICKUCIOro Tra3a, aMMHaKa;, pacro3HaBaTh
ONBITHBIM IyTEM TIa3000pa3Hble BELIECTBA: YIJIEKUCIBI a3 W aMMMaK; XapaKTepU30BaTh
B3aUMOCBS3b MEXK]y COCTaBOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMU METAJLJIOB; HA3bIBaTh OPraHMYECKHUE
BElIeCTBA MO WX (opMylie: MeTaH, 3TaH, 3TWIEH, METaHOJ], 3TAaHOJ, TJIMLEPUH, YKCyCHas
KHCIJIOTa, AMMHOYKCYCHas KHCIIOTa, CTEApHWHOBAas KHUCJIOTA, OJEWHOBAas KHCIIOTa, TJIKOKO3a;
OLICHMBATh BJIMSHHE XMMHUECKOTO 3arps3HEHUs OKpPYXKarolleW cpellbl Ha OpPraHu3M 4YellIOBEKa;
IPaMOTHO OOpAaIIaThCs C BEIIECTBAMU B TIOBCETHEBHOM JKU3HU

OTIpEEATh BO3MOKHOCTh IPOTEKAHMS PEaKLUUN HEKOTOPBIX MPEICTABUTEICH OpPraHMYecKUX
BEILIECTB C KMCIIOPOJOM, BOJIOPOJIOM, METAJIJIAMHU, OCHOBAHUSIMU, TaJIOTE€HAMH.

Y4eHUK NOJYYMT BO3MOKHOCTH HAYUYMTbCS: COCTABIISATh MOJIEKYJISIPHBIE U IOJIHbIE HOHHBIE
YpaBHEHHS TO COKpAIIEHHBIM HMOHHBIM YpaBHEHHUSM;IIPOTHO3HPOBATh CIIOCOOHOCTH BEIECTBA
IIPOSIBIISATH OKUCIIUTENbHBIE WM BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOICTBA C YYETOM CTENEHEW OKHUCICHMS
3JIEMEHTOB, BXOJSIIMX B €r0 COCTaB; COCTaBIATh YPaBHEHHUS pPEAKIMM, COOTBETCTBYIOLIUX
MI0CJIEZI0BATEIBHOCTH IPEBPAIICHUN HEOPraHUYECKUX BEIIECTB PA3IMYHBIX KIACCOB;

BBIJIBUTaTh U MPOBEPATH IKCIIEPUMEHTAIBHO TUIIOTE3bl O PE3yJIbTaTax BO3JAECHCTBUS Pa3INYHBIX
(akTOpOB Ha W3MEHEHHE CKOPOCTH XHMMHUYECKOH pEaKlWH; HCIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE
3HaHUS JUISl SKOJOTMYECKH TPaMOTHOTO MOBEACHUS B OKPY’KAKOIIEW Cpene; HMCIOJIb30BaTh
IIPUOOpETEHHbIE  KJIIOYEBbIE KOMIIETEHLMU TpU  BBINOJIHEHWHM TIPOEKTOB U  y4eOHO-
UCCIIEIOBATENLCKUX 3a/lad M0 HW3YYEHHIO CBOMICTB, CHOCOOOB MOMY4YEHHS U PACHO3HABAHMS
BEIIECTB; OOBEKTUBHO OIICHWBATh HH()OPMAIHIO O BEIIECTBAX M XUMHYECKHX IPOIIeccax;
KPUTHYECKH OTHOCUTHCS K TICEBJOHAY4YHON uUHOpMaIui, HET0OpPOCOBECTHOW peEKiIaMe B
CpeAcTBaX MaccOBOM MH(OPMALMU; OCO3HABATH 3HAYCHHE TEOPETUYECKUX 3HAHHHM 1O XUMHUH
VTS TIPAKTHYECKON JIeITeIbHOCTH YEJIOBEKa; CO3/1aBaTh MOJICIH U CXEMBbI I PEIICHUs] yUeOHBIX
¥ TO3HABATEIbHBIX 33/a4; IMOHMMATh HEOOXOAWMOCTh  COOJIOACHUS  TMPENNUCAHUH,
MpeyiaraéMbIX B MHCTPYKIUSAX 110 HCTIOIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEACTB OBITOBOI XUMUH U JIP.



	Первоначальные химические понятия Предмет химии. Тела и вещества. Основные методы познания: наблюдение, измерение, эксперимент. Физические и химические явления. Чистые вещества и смеси. Способы разделения смесей. Атом. Молекула. Химический элемент. Знаки химических элементов. Простые и сложные вещества. Валентность. Закон постоянства состава вещества. Химические формулы. Индексы. Относительная атомная и молекулярная массы. Массовая доля химического элемента в соединении. Закон сохранения массы веществ. Химические уравнения. Коэффициенты. Условия и признаки протекания химических реакций. Моль – единица количества вещества. Молярная масса.
	Кислород. Водород Кислород – химический элемент и простое вещество. Озон. Состав воздуха. Физические и химические свойства кислорода. Получение и применение кислорода. Тепловой эффект химических реакций. Понятие об экзо- и эндотермических реакциях. Водород – химический элемент и простое вещество. Физические и химические свойства водорода. Получение водорода в лаборатории. Получение водорода в промышленности. Применение водорода. Закон Авогадро. Молярный объем газов. Качественные реакции на газообразные вещества (кислород, водород). Объемные отношения газов при химических реакциях.
	Вода. Растворы Вода в природе. Круговорот воды в природе. Физические и химические свойства воды. Растворы. Растворимость веществ в воде. Концентрация растворов. Массовая доля растворенного вещества в растворе.
	Основные классы неорганических соединений Оксиды. Классификация. Номенклатура. Физические свойства оксидов. Химические свойства оксидов. Получение и применение оксидов. Основания. Классификация. Номенклатура. Физические свойства оснований. Получение оснований. Химические свойства оснований. Реакция нейтрализации. Кислоты. Классификация. Номенклатура. Физические свойства кислот. Получение и применение кислот. Химические свойства кислот. Индикаторы. Изменение окраски индикаторов в различных средах. Соли. Классификация. Номенклатура. Физические свойства солей. Получение и применение солей. Химические свойства солей. Генетическая связь между классами неорганических соединений. Проблема безопасного использования веществ и химических реакций в повседневной жизни. Токсичные, горючие и взрывоопасные вещества. Бытовая химическая грамотность.
	Строение атома. Периодический закон и периодическая система химических элементов Д. И. Менделеева Строение атома: ядро, энергетический уровень. Состав ядра атома: протоны, нейтроны. Изотопы. Периодический закон Д. И. Менделеева. Периодическая система химических элементов Д. И. Менделеева. Физический смысл атомного (порядкового) номера химического элемента, номера группы и периода периодической системы. Строение энергетических уровней атомов первых 20 химических элементов периодической системы Д. И. Менделеева. Закономерности изменения свойств атомов химических элементов и их соединений на основе положения в периодической системе Д. И. Менделеева и строения атома. Значение Периодического закона Д. И. Менделеева.
	Строение веществ. Химическая связь Электроотрицательность атомов химических элементов. Ковалентная химическая связь: неполярная и полярная. Понятие о водородной связи и ее влиянии на физические свойства веществ на примере воды. Ионная связь. Металлическая связь. Типы кристаллических решеток (атомная, молекулярная, ионная, металлическая). Зависимость физических свойств веществ от типа кристаллической решетки.
	Химические реакции Понятие о скорости химической реакции. Факторы, влияющие на скорость химической реакции. Понятие о катализаторе. Классификация химических реакций по различным признакам: числу и составу исходных и полученных веществ; изменению степеней окисления атомов химических элементов; поглощению или выделению энергии. Электролитическая диссоциация. Электролиты и неэлектролиты. Ионы. Катионы и анионы. Реакции ионного обмена. Условия протекания реакций ионного обмена. Электролитическая диссоциация кислот, щелочей и солей. Степень окисления. Определение степени окисления атомов химических элементов в соединениях. Окислитель. Восстановитель. Сущность окислительно-восстановительных реакций.
	Неметаллы Положение неметаллов в периодической системе химических элементов Д. И. Менделеева. Общие свойства неметаллов. Галогены: физические и химические свойства. Соединения галогенов: хлороводород, хлороводородная кислота и ее соли. Сера: физические и химические свойства. Соединения серы: сероводород, сульфиды, оксиды серы. Серная, сернистая и сероводородная кислоты и их соли. Азот: физические и химические свойства. Аммиак. Соли аммония. Оксиды азота. Азотная кислота и ее соли. Фосфор: физические и химические свойства. Соединения фосфора: оксид фосфора (V), ортофосфорная кислота и ее соли. Углерод: физические и химические свойства. Аллотропия углерода: алмаз, графит, карбин, фуллерены. Соединения углерода: оксиды углерода (II) и (IV), угольная кислота и ее соли. Кремний и его соединения.
	Металлы и их соединения Положение металлов в периодической системе химических элементов Д. И. Менделеева. Металлы в природе и общие способы их получения. Общие физические свойства металлов. Общие химические свойства металлов: реакции с неметаллами, кислотами, солями. Электрохимический ряд напряжений металлов. Щелочные металлы и их соединения. Щелочноземельные металлы и их соединения. Алюминий. Амфотерность оксида и гидроксида алюминия. Железо. Соединения железа и их свойства: оксиды, гидроксиды и соли железа (II и III).
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